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Resumen

Este articulo presenta el proceso de mantenimiento preventivo realizado en una
bomba de inyeccion lineal de un motor Hino JO8 Euro 2, utilizando el banco de
pruebas Garner de 20 HP. El objetivo principal es establecer los pasos a seguir para
mantener en Optimas condiciones la bomba de inyeccion y asi garantizar el correcto
funcionamiento del motor. Se detallan los procedimientos de desmontaje, inspeccion,
limpieza, ajuste y remontaje de los componentes clave de la bomba. Ademas, se
realizan pruebas de rendimiento en el banco para verificar el adecuado
funcionamiento de la bomba después del mantenimiento. Los resultados obtenidos
muestran que el mantenimiento preventivo efectuado permite mejorar la eficiencia y
la vida util de la bomba de inyeccion, lo que se traduce en un mejor desempefio del

motor Hino JO8 Euro 2.

Posteriormente, se recopila informacion técnica especifica de la bomba de inyeccion

mecanica, incluyendo su estructura externa e interna, las piezas y repuestos que deben
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cambiarse durante el mantenimiento, y la identificacion de las herramientas necesarias

para el desmontaje, montaje y manipulacion de los componentes internos.

La investigacion detalla los pasos a seguir antes y después del mantenimiento de la
bomba, la descripcion de cada componente interno, qué elementos reemplazar y como
volver a ensamblar y calibrar la bomba utilizando el banco de pruebas diésel. Toda la
informacion obtenida durante las pruebas se incluye en el trabajo, con el objetivo de

ayudar a estudiantes y docentes a realizar practicas adecuadas en el laboratorio.

Palabras clave: mantenimiento preventivo, bomba de inyeccion lineal, motor Hino

JO8 Euro 2, banco de pruebas Garner

Abstract

This article presents the preventive maintenance process performed on a linear
injection pump of a Hino JO8 Euro 2 engine, using the Garner 20 HP test bench. The
main objective is to establish the steps to follow to keep the injection pump in optimal
conditions and thus ensure the correct operation of the engine. The procedures for
disassembly, inspection, cleaning, adjustment and reassembly of the key components
of the pump are detailed. In addition, performance tests are carried out on the bench to
verify the proper operation of the pump after maintenance. The results obtained show
that the preventive maintenance carried out allows to improve the efficiency and
useful life of the injection pump, which translates into a better performance of the

Hino JO8 Euro 2 engine.

Subsequently, specific technical information is collected on the mechanical injection
pump, including its external and internal structure, the parts and spare parts that must
be changed during maintenance, and the identification of the tools necessary for the

disassembly, assembly and handling of the internal components.
The research details the steps to follow before and after pump maintenance, the

description of each internal component, which elements to replace and how to

reassemble and calibrate the pump using the diesel test bench. All the information
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obtained during the tests is included in the work, with the aim of helping students and
teachers to carry out appropriate practices in the laboratory.
Keywords: Preventive maintenance, linear injection pump, Hino JO8 Euro 2 engine,

Garner test bench

1. Introduccion

Los motores diésel son ampliamente utilizados en diversas aplicaciones, como
vehiculos de transporte, maquinaria industrial y equipos agricolas, debido a su mayor
eficiencia energética y durabilidad en comparacion con los motores de gasolina. Uno
de los componentes clave de los motores diésel es la bomba de inyeccion, cuya
funcion es suministrar el combustible a presion a los inyectores, lo que permite una

combustion eficiente y un buen desempefio del motor.

En este contexto, el mantenimiento preventivo de la bomba de inyeccion es crucial
para garantizar el correcto funcionamiento y la vida util del motor. El presente trabajo
se enfoca en el mantenimiento preventivo de una bomba de inyeccion lineal de un

motor Hino JO8 Euro 2, utilizando un banco de pruebas Garner de 20 HP.

2. Materiales y Métodos
2.1. Metodologia

Esta investigacion se enfoca en el mantenimiento preventivo de la bomba de
combustible lineal tipo P, que se usa en motores diésel como el HINO J08. El primer
paso en el proceso es realizar una busqueda exhaustiva de literatura sobre el
mantenimiento de este tipo de bombas. Se compra una bomba de combustible lineal
tipo P para un vehiculo especifico después de recopilar los datos necesarios. Se
realizan pruebas de laboratorio y un analisis visual detallado para identificar posibles
dafos o problemas en la bomba. Los hallazgos determinan las acciones preventivas
necesarias.

Enfocandose en los motores Hino JO8 Euro 2, el proyecto se basa en un conocimiento
profundo de los componentes y el funcionamiento de las bombas de inyeccion lineal

de combustible di¢sel. Se desmontan componentes como la bomba de alimentacion, el
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regulador de velocidad, el arbol de levas, las contrapesas, el regulador de caudales, los
pistones, los muelles, los resortes, las levas, el solenoide de regulacion de
combustible, los émbolos, la cremallera, la valvula de retroceso, la valvula de
descarga y los casquillos después de identificar los dafios.

Materiales

Para realizar un adecuado y correcto desmontaje de los componentes de una bomba,
es importante seguir ciertos pasos y utilizar las herramientas adecuadas ya que nos
aseguraremos de no causar dafios al momento de sacar un componente importante

ademas deberemos tener toda el area de trabajo limpia.

Tabla 1. Herramientas y equipos

Herramientas

Ne Nombre

1 Juego de Llaves mixtas

2 Playo de presion

3 Destornilladores de punta estrella y

de punta plana
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Una media vuelta y juegos de

dados

Extractor

Alicate

Llave ajustable

Palanca de fuerza
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10

11

12

13

Juego de hexagonales

IR

Recipiente para recoger aceite

martillo de goma

Entenalla

Extractor para sacar el tornillo de

las pesas
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14 Bases para sostener la bomba

2.3. Mantenimiento

Después de las primeras pruebas en el banco, se descubri6é que el inyector nimero 6
de la bomba presenta problemas; por lo tanto, se procede a desmontar para realizar un
mantenimiento completo de la bomba.

2.3.1. Procedimiento para el desmontaje de la bomba

Para asegurar nuestra integridad fisica, es necesario que el area de trabajo se
encuentre limpia y con todo el equipo de proteccion necesario ademas que las
herramientas estén que vamos a utilizar se encuentren organizadas.

A continuacion, realizamos los siguientes pasos para el desmontaje.

Tabla 2 Pasos para el desmontaje

Pasos Imégenes

Colocamos la Bomba en la entenalla.

Para evitar que el aceite se derrame en el suelo
al retirar la tapa del regulador, se coloca una
bandeja a debajo de la bomba antes de
comenzar con el desarmado.
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Con mucho cuidado y con la ayuda de un
martillo de goma le dar ligueros golpes a los
lados de la tapa para que esta pueda salir.

Coloca el primer extractor, este nos ayudara a

poder retirar el tornillo que sujeta la contrapesa.

Colocamos el acople siguiendo la guia de la
chaveta en el eje del variador y ajustamos el
perno que posee el acople con la ayuda de una
racha y un dado numero 30.

Sujetamos el acople con una llave de pico y el
extractor con una llave nimero 15.
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Sosteniendo fijamente la llave de pico
procedemos a girar la llave numero 15 que
sostiene el extractor hacia el lado izquierdo para
poder extraer el perno de la contrapesa

Colocamos el segundo extractor para retirar la
contrapesa.

Sujetamos el extractor con una llave mixta
numero 16 y giramos hacia el lado izquierdo y
retiramos la contrapesa.

Retiramos los tornillos de la tapa del regulador
electronico con un hexagonal de dado niimero
5.

Sacamos la tapa y verificamos si el regulador
electronico no presenta dafios.

oo .

'.2, Gﬁ/ Scientific Paradigms

33 ‘® :'.'o



Periodo Julio-diciembre 2024
Vol. 1 No. 1, pp 25-42

International Journal of
Advanced Research Studies

ijarsjournal@gmail.com

Retire los tapones que protege la cremallera
para verificar que esta no se encuentre
remordida o atorada.

Con el hexagonal de dado nimero 5 retira el
regulador electronico con ayuda del martillo de
goma damos un pequefio golpe y sacar con
mucho cuidado.

Para suspender los ejes, colocamos la bomba al
revés y con el hexagonal numero 5, sacamos los
tapones.

Retire el retenedor del cigiienal.

Con la ayuda de un destornillador estrella
retiramos los tornillos de las levas.

Con los tornillos bloqueadores y el orden de
encendido (1, 5, 3, 6, 4, 2), bloqueamos los ejes.
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Debemos determinar como salen las levas al
extraer el arbol de levas; en este caso, la letra R
de la leva sale hacia afuera.

Sacamos los tapones de la parte inferior con la
ayuda de una racha y un martillo de goma.

Con un aumento largo presionamos los
elevadores y retiramos los tornillos
bloqueadores.

Retiramos los elevadores, mirando en qué orden
salen y sin confundirlos.

Limpiamos las piezas internas y la carcasa
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Cambiamos el empaque

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2. Componentes internos y externos de la bomba

A continuacion, se mostrara los componentes internos y externos que posee la bomba

al momento de terminar con su despiece.

Tabla 3. Componentes de la bomba

Componentes de la bomba

Nombres

Contrapesas y perno

Levas

Descripcion

Es un componente que
ayuda a equilibrar y regular
el control de inyeccion de la
bomba.

son las encargadas de
sostener el arbol de levas en
su lugar.

Elevadores y
arandelas

Su funcion es recibir el
movimiento de la leva que se
encuentra por debajo y
transmitir al embolo.

36
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Tapa del regulador Es el encargado de proteger
el regulador electronico.

Retenedor Su funcion es evitar que
exista fugar de aceite en la
salida del eje de la bomba.

Arbol de levas Su funcion principal es girar

para poder abrir y cerrar los
impulsores y los émbolos de
cada cilindro.

Regulador El regulador electronico es

electrénico el encargado de regular la
presion de combustible que
pasa en los inyectores.

Racores Son los encargados de
regular el caudal de los
inyectores.
v
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Embolo, piston, La funcién de los émbolos

resortes de los cilindros es abrirse
para que al momento que el
arbol de levas gira genere
una presion para que la
inyeccion suceda en el
mismo momento tanto en
pistones como en los
inyectores.

3. Resultados

Antes y después del mantenimiento de la bomba de inyeccion lineal

Analizaremos los caudales antes y después del mantenimiento para evaluar los
cambios en el rendimiento de la bomba.

Analisis antes del mantenimiento

En la siguiente tabla analizaremos las RPM de 150, 300 y 900 para observar cuanto a

estado los caudales.

Tabla 4. Analisis antes del mantenimiento

Analisis antes del mantenimiento

Numero de Unidades Resultados
inyector

150 RPM 300 RPM 900 RPM Suma de caudales

Inyector 15 ml 6 ml 13 ml 34/3=11.33 ml
Inyector 17 ml 6 ml 14 ml 37/3=12.33 ml
Inyector 16 ml 6 ml 14 ml 36/3=12ml
Inyector 17 ml 6 ml 14 ml 37/3=12.33 ml
Inyector 18 ml 7 ml 15 ml 40/3=13.33 ml
Inyector 24 ml 13 ml 20 ml 57/3=19 ml
Total, del caudal antes del mantenimiento 80.32 ml

Los caudales varian entre los inyectores en las diferentes velocidades (150 RPM, 300
RPM y 900 RPM). El inyector 6 muestra caudales significativamente mas altos en
comparacion con los otros inyectores, especialmente en 300 RPM y 900 RPM, lo que
podria indicar una anomalia en su rendimiento.

Analisis después del mantenimiento

cientific Paradigms



Periodo Julio-diciembre 2024
Vol. 1 No. 1, pp 25-42

International Journal of
Advanced Research Studies

ijarsjournal@gmail.com

En la siguiente tabla analizaremos las RPM de 150, 300 y 900 después del

mantenimiento.

Tabla 5. Analisis después del mantenimiento

Después del mantenimiento

Numero de Unidades Resultados
inyector

150 RPM 300 RPM 900 RPM Suma de caudales

Inyector 18 ml 7 ml 13 ml 38/3=12.66 ml
Inyector 18 ml 7 ml 13ml 38/3=12.66ml
Inyector 18 ml 7 ml 13ml 38/3=12.66 ml
Inyector 18 ml 7 ml 13ml 38/3=12.66 ml
Inyector 18 ml 7 ml 13ml 38/3=12.66 ml
Inyector 18 ml 7 ml 13ml 38/3=12.66 ml
Total, del caudal antes del mantenimiento 75.96 ml

Los resultados posteriores al mantenimiento revelan una notable mejora en la
uniformidad del caudal entre los inyectores a distintas velocidades. La disminucion en
el total del caudal podria ser un efecto positivo de la optimizacion del rendimiento del
sistema. El mantenimiento preventivo ha conseguido estabilizar el funcionamiento de
los inyectores, como se demuestra por la consistencia en los caudales observados.

El mantenimiento preventivo da una mejora en los caudales. Mientras que antes habia
una gran variabilidad en los caudales, el sistema muestra ahora una mayor
uniformidad y estabilidad en los resultados. La ligera disminucion en el total del
caudal puede ser un indicio positivo de que el rendimiento se ha optimizado y

ajustado para funcionar de manera mas eficiente.

3.1. Antes de la calibraciéon y mantenimiento

El rendimiento de la bomba habia disminuido debido al tiempo de trabajo y a la falta
de mantenimiento adecuado.

Habia fugas de diésel y perdida de presion.

La inyeccion de Diésel era alta y el consumo de combustible era alto.

cientific Paradigms
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3.2. Después del mantenimiento y la calibracién

Los componentes que se habian deteriorado fueron reemplazados por otros mas
nuevos.

Los inyectores y los racores fueron ajustados y calibrados, como se muestra en la
tabla.

El desempeiio de la bomba mejora significativamente, ya que ya no presentaba fugas
de presion ni de Diésel.

En resumen, la calibracion y el mantenimiento de la bomba fueron adecuados porque

permitieron su recuperacion.

4. Conclusiones

Con la revision de toda la informacion recolectada, se pudo analizar el
funcionamiento de la bomba de inyeccion lineal del motor Hino JO8 Euro 2 , la
importancia de la misma dentro del funcionamiento dentro de los motores diésel, sus
partes constitutivas tanto externas como internas, el procedimiento que se debe seguir
para realizar el correcto armado y desarmado de los mismos, ya que al realizar un
mantenimiento adecuado ayudara a la bomba para mantener el equilibrio entre la
potencia del motor y la inyeccion del combustible.

Con la informacion obtenida durante las pruebas en la investigacion se pudo
implementar una serie de pasos donde se pueden identificar las partes y la
funcionalidad que cumplen dentro de la bomba de inyeccion lineal del motor Hino
JO8 Euro 2, ademas contiene normas de seguridad que se debe tener al momento de
manipular la bomba, cuales son las herramientas y equipos necesarios para el
despiece, procedimientos de desarmado y armado, verificaciones que se debe realizar
en el banco de pruebas, se debe tener en cuenta estos pasos para poder realizar el
mantenimiento de forma correcta ya que si no se lo realiza de esa forma la bomba
podria presentar fallas o en el peor de los casos estropearse los componentes internos.
Para realizar la correcta calibracion de la bomba de inyeccion lineal del motor Hino
JO8 Euro 2 en el banco de pruebas Garner 20HP, es necesario verificar que el banco
de pruebas se encuentre calibrado ya que nos permite ajustar tanto sus inyectores

como la presion de aire, antes de realizar la calibracion la bomba inyectaba un caudal
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total de 80.32 ml y después del mantenimiento y calibracion el caudal total fue de

75.96 ml, asi demostrando una mejoria del 5.58%, lo que contribuy¢ a la eficiencia de

inyeccion y de presion cumplimiento las especificaciones del fabricante
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